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Nachweis des Schallschutzes

Neubau Sportzentrum
Wandhofener Bruch, 58239 Schwerte

far:

Stadt Schwerte
Rathausstr. 16, 58239 Schwerte

Berechnungsgrundlagen:

1) Zeichnungen:
Winkler und Partner Architekten, Alter Hellweg 50, 44379 Dortmund

2) Regelwerke in der jeweils aktuellen Fassung (soweit nicht anders angegeben):
DIN 4109-1; DIN 4109-2; DIN 4109-4; DIN 4109-5; DIN 4109-31 bis -36
DIN 18005
VDI 4100
VDI 2719
VDI 2566 Teil 1 + Teil 2
VDI 3726
TA Larm

3) Hinweise:
a) Im folgenden werden die baurechtlichen Anforderungen der DIN 4109
nachgewiesen.

b) Stichprobenhafte Kontrollen der Ausfihrung des Warme- und Schallschutzes auf
der Baustelle (8 23 Abs. 2 SV-VO)
Die BauO NRW fordert stichprobenhafte Kontrollen der Umsetzung der
baurechtlichen Nachweise des Schall- und Warmeschutzes (8 63 Abs. 4, § 84 Abs.
4) durch einen staatlich anerkannten Sachverstandigen fur Schall- und
Warmeschutz. Die Bescheinigung ulber stichprobenhafte Kontrollen dirfen nur
ausgestellt werden, wenn die Kontrollen wahrend der Bauausfiihrung erfolgten.
Es ist dabei zwingend erforderlich, dass diese Leistungen
vom Auftraggeber, bzw. von seiner Bauleitung beim
zustandigen Projektleiter des AN abgerufen werden und
dieser rechtzeitig Uber den Fortschritt auf der Baustelle ‘
informiert wird. g et

Sachverstandiger fiir

Schall- und Warmeschutz

Sollen fur o.g. Projekt die stichprobenhaften Kontrollen
der Ausfihrung des Schallschutzes durch das Biro
Werner Bauingenieure GmbH durchgefihrt werden, sind,
neben einer entsprechenden Beauftragung,

Isaac-Newton-StraRe 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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Benachrichtigungen Zu folgenden Zeitpunkten
erforderlich:

- Nach Fertigstellung des Rohbaus

- Zum Beginn des Fenstereinbaus

- Zum Beginn der Sanitarinstallation

- Zum Beginn der Estricharbeiten

- Zum Beginn des Einbaus der Dach- und Fassadendammung

c) Alle Angaben erfolgen vorbehaltlich etwaiger Anforderungen, die sich aus der
statischen Berechnung, dem Warmeschutznachweis sowie den Vorgaben
anderer Fachplaner (Heizung, Sanitar, Estrich etc.) ergeben kénnen. Dies betrifft
insbesondere auch die erforderlichen Estrichstarken. Bei Unstimmigkeiten ist mit
dem Aufsteller des Nachweises Ricksprache zu halten.

d) Raumakustische Betrachtungen, z.B. zur Reduzierung des Stérschalldruckpegels
oder der Nachhallzeit in Innenraumen sind nicht Bestandteil dieses Nachweises.

e) Bei Auswahl und Anordnung von Armaturen bzw. der Gerate zur
Wasserinstallation ist DIN 4109-2 Abs. 4.5 sowie DIN 4109-36 zu beachten

f) Die Ermittlung der flachenbezogenen Masse eines flankierenden Bauteiles
erfolgt ohne Berlcksichtigung von Offnungen (Fenster und Turen) bzw. nach
Vorgaben aus DIN 4109-2.

g) Bei der Ausfihrung von Fenstern und Fenstertlren ist DIN 4109-2 Abs. 4.4.4
sowie DIN 4109-35 zu beachten.

h) Bei weichfedernden Ful3bodenbelagen ist darauf zu achten, dass das in der

Berechnung angegebene Verbesserungsmald ALw auf dem Produkt oder dessen
Verpackung gekennzeichnet ist.

Isaac-Newton-StraRe 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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Materialibersicht zum Schallschutznachweis

Neubau Sportzentrum
Wandhofener Bruch, 58239 Schwerte

fur:

Stadt Schwerte
Rathausstr. 16, 58239 Schwerte

Eventuelle Anderungen bitte direkt in die Materialiibersicht eintragen.

Bauteil Starke |Ausfihrung (von innen nach aul3en)
Aulenwande Wohnen 1,25 cm|Gipskartonplatte
4,0 cm|Installationsebene mit Mineralfaserdammung
langenbez. Stromungswiderstand 5 kPa s/m2<r
< 50 kPa s/m?
1,8 cm|OSB-Platte, Luftdicht verklebt oder
Dampfbremse
16,0 cm|Holzstanderwerk mit Mineralfaserdammung
langenbez. Stromungswiderstand 5 kPa s/m2<r
< 50 kPa s/m?
2,0 cm|Holzfaserplatte
Aussenputz/Fassade
Dachflache Wohnen 1,25 cm|Gipskartonplatte
4,0 cm [Mineralfaserddmmung langenbez.
Stromungswiderstand 5 kPa s/m2< r < 50 kPa
s/m?
20,0 cm|ruhende Luftschicht im Gefachbereich
2,2 cm|Schalung/OSB-Platte
Abdichtung
16,0 cm|Mineralfaserdammung langenbez.
im Mittel| Strémungswiderstand 5 kPa s/m2< r < 50 kPa
s/mz
Abdichtung
Fenster Rw > 32 dB (erforderliches bewertetes
Schallschutzklasse 2 nach Schalldamm-Malf Rw als Prifergebnis nach
VDI 2719 DIN EN ISO 10140, Teil 2 oder als Tabellenwert
nach DIN En 14351-1:2010-08 Anhang B)
Isaac-Newton-StraRe 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
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Treppenraumwand massiv

Mindestanforderung nach
DIN 4109:
R'w =53dB

Vorhanden:
R'w=53dB

24,0 cm

Putz
Kalksandsteinmauerwerk 2,0-20-DM
Putz

Treppenraumwand GK

Mindestanforderung nach
DIN 4109:
R'yw =53dB

Vorhanden:
R'yw =53dB

Metallstdnderwand Rw = 55 dB

Gesamtdicke: 125 mm,

Standerachsabstand <= 625 mm,
Standerquerschnitt: CW75,

Flachengewicht: ca. 40 kg/m?,

beidseitig mit 2 x 12,5 mm Bauplatte beplankt,
mindestens 60 mm Dammstoffeinlage.

Trenndecke zwischen
Nutzungseinheiten

Mindestanforderung nach
DIN 4109:
R'w =54 dB

L'n.w <50 dB

Vorhanden:
R'yw =57 dB

L'nw <50 dB

26,0 cm

2,0cm

>20,0 cm

Schwimmender Zementestrich
flachenbezogene Masse m’l > 90 kg/m?
Dammstoff nach DIN EN 13162 oder DIN EN
13163, dynamische Steifigkeit s"= 20 MN/m3
z.B. Styropor EPS 045 DES 20-2
Warmedammung als Ausgleichsschicht
Stahlbeton

Treppenlauf

Mindestanforderung nach
DIN 41009:
L'hw <53dB

Vorhanden:
L'n,w <53dB

>16,0 cm

Stahlbetontreppenlaufe von den Treppenhaus-
wanden durch Fugen abgesetzt.

Auflagerung auf die Geschossdecken mit
Schdck Tronsolen Typ Q oder Elastomerlagern
mit einem Trittschallverbesserungsmal3 von A
Ly =17 dB

Wohnungseingangstiren
ohne anschlieRenden
abgetrennten Flur

Mindestanforderung nach
DIN 4109:

gemal Prifzeugnis der Lieferfirma unter
Berucksichtigung eines Vorhaltemal3es von 5
dB (min Rwp =42 dB)

Isaac-Newton-Strafl3e 1
D-59423 Unna

Telefon: (0 23 03) 98 358 -0
Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24

www.ing-werner.de
info@ing-werner.de




WERNER

BAUINGENIEURE , ,
Projekt-Nr.: 22 0036 Seite 5

Installationswande Die Wasserinstallationswande werden mit einer
flachenbezogenen Masse von mindestens 220
kg/m?2 erstellt.

Uber schalltechnische Eignungsnachweise
konnen fir die Installationselemente auch
Losungen fur Wande mit einer geringeren
flachenbezogenen Masse (auch Standerwerk)
realisiert werden.

Wasserinstallation Der zulassige Schalldruckpegel darf in
(Wasserversorgungs- schutzbedurftigen R&umen 30 dB (A)

+ Abwasseranlagen) Es sind geeignete Malinahmen zu treffen.
Armaturen Armaturengruppe |, DIN 4109-35, Tab. 6
Armaturengruppe |

Hinweise:

- FOr den Nachweis des Schallschutzes werden die baurechtlichen
Mindestanforderungen der DIN 4109 zugrunde gelegt.

- Alle im Rahmen dieses Nachweises angesetzten Dammstoffe wurden aufgrund
ihrer schall- und wéarmetechnischen Eigenschaften gewahilt.
Bezuglich der erforderlichen Druckfestigkeiten, insbesondere von Trittschall- und
Perimeterddmmungen, sind zwingend die Vorgaben der statischen Berechnung
bzw. der Estrichdimensionierung des Fachplaners zu beachten.
Bei von der obigen Zusammenstellung abweichenden erforderlichen
Warmedammungen mit hoherer Druckfestigkeit ist der Aufsteller des Warme- und
Schallschutznachweises  beziglich  einer  eventuellen  Fortfihrung zu
benachrichtigen.

- Die Trittschallddmmung ist grundsatzlich ungestort zu verlegen. Leitungen
(Elektro, Sanitar, Heizung) durfen ausschlief3lich in der Ausgleichsschicht verlegt
werden.

- Alle Angaben erfolgen vorbehaltlich etwaiger Anforderungen, die sich aus der
statischen Berechnung, dem Warmeschutznachweis sowie den Vorgaben anderer
Fachplaner (Heizung, Sanitar, Estrich etc.) ergeben kdnnen.

Dies betrifft insbesondere auch die erforderlichen Estrichstarken.

- Einbau von Elektrodosen: Schalterdosen, Verteilerdosen usw. durfen bei
Trennwanden an jeder Dbeliebigen Stelle, jedoch nicht unmittelbar
gegenuberliegend, eingebaut werden. Die Anforderung gilt sowohl fir
Massivwéande als auch fur Standerwerkswénde. Die Anzahl der Bohrungen sollte
je Wand ca. 5 Stick nicht Gberschreiten. Bei einer erforderlichen gréReren Anzahl
an Bohrungen muss im Einzelfall unter Bericksichtigung der Einbausituation
entschieden werden.

Missen Bohrungen aus nutzungstechnischer Sicht direkt gegentberliegend
angeordnet werden, missen im Zweifelsfall starkere Trennwénde eingeplant
werden.

Isaac-Newton-StraRe 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
D-59423 Unna Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24 info@ing-werner.de
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- Zur Bestimmung des Aul3enlarmpegels wurden Verkehrsbelastungszahlen bei der
Bahn angefragt und Beurteilungspegel fur den Tages- und Nachtzeitraum nach
der 16. BImSchV bestimmt. Nach Berucksichtigung der erforderlichen Zu- bzw.
Abschlage nach DIN 4109-2 ergibt sich ein maRgeblicher AuZenlarmpegel von 59
dB(A). Zusatzliche Larmquellen wie BAB, Fluglarm, angrenzende
Stral3enkreuzungen mit Ampelanlage, Industrie- oder Gewerbebetriebe etc. sind
nicht bertcksichtigt. Sollten nicht bertcksichtigte Larmquellen vorhanden sein, ist
der Aufsteller zu benachrichtigen.

Etwaige Festsetzungen im malRgebenden Bebauungsplan oder in
entsprechenden Larmminderungsplanen bleiben hiervon unberihrt.

Berechnungsergebnisse nach 16. BImSchV

Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach 16. BImSchV
Variante 0 Einstellung: Schall 03
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h) DIN 4109-2:2018
IRW LrA IRW LrA IRW MALP
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 Haus 1 EG N/W 51.893 49.308 57.308
IPkt002 Haus 2 EG N/O 52.834 50.219 58.219
IPkt003 Haus 3 EG S/O 43.690 41.069 49.069
IPkt004 Haus 4 EG S/W 53.169 50.770 58.770
IPkt0O05 NWG 1 EG S/O 36.861 33.991 41.991
IPkt006 NWG 2 EG N/O 53.577 50.577 58.577
IPkt007 NWG 3 EG N/O 55.415 52.416 60.416
IPkt008 NWG 4 EG N/O 55.858 52.829 60.829
IPkt009 NWG 5 EG N/W 57.158 54.304 62.304
IPkt010 NWG 6 EG S/W 54.531 51.857 59.857
399‘450 399‘500 39%550
_yﬁgrechnung DIN 4109-2:2@18 [ Variante 0, Alle Hohen ]
o [$a
2 2
S o]
2 R Legende
n o
~ Hilfslinie
@ Immissionspunkt
[J  Mutzungsgebiet
[0 Gebaude
&P Schiene [Schall03
g 2 DIN 4109-2:2018
24 L& DIN 4109 (2018)
2 2 Larmpegelbereiche
e < | 55dB(A)
Il 56-60 dB(A)
11l 61-65 dB(A)
IV 66-70 dB(A)
vV 71-75 dB(A)
VI 76-80 dB(A)
VIl >80 dB(A)
(=] o
210 977 50 m 2
il T ] 3
e T T v v T T y T g v T a
399450 399500 399550
Isaac-Newton-StraRe 1 Telefon: (0 23 03) 98 358 -0 www.ing-werner.de
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399|450

399‘500 39%550

5699050

5699000
L

0 977

1 IP erechnung Tag (6h-22h) A Variante 0, Alle Hohen ]

T
0506695

T
0006695

T
0568695

569?950

T
399450

T T
399500 399550

Legende

~ Hilfslinie

@ Immissionspunkt
[J  Nutzungsgebiet
O Gebaude

@ Schiene /Schallo3

Tag (Bh-22h)
Pegel
dB
>.35
3540
>40-45
4550

399|450

399|500 39 9‘550

1P erechnung Nacht (22h-6

5699050

5699000

[ Variante 0, Alle Hohen ]

T
0506699

T
0006695

569!‘3950

T
399500

T
0568695

Legende

Hilfslinie
Immissionspunkt
Nutzungsgebiet
Gebaude

@ Schiene /Schall03

Oos\

Nacht (22h-6h)
Pegel
dB

Isaac-Newton-Strafl3e 1
D-59423 Unna

Telefon: (0 23 03) 98 358 -0
Telefax: (0 23 03) 98 358 — 24

www.ing-werner.de
info@ing-werner.de




Datum der Aufstellung: 31. Januar 2023

Schallschutznachweis

nach DIN 4109

Bezeichnung des Gebaudes

oder des Gebaudeteils : Neubau Sportzentrum Wandhofener Bruch
StralBe und Hausnummer : Herrmann- von Wanthoff Stral3e

Ort : 58239 Schwerte

Baujahr : 2023

Bauherr . Stadt Schwerte

RathausstralRe 16
58239 Schwerte

Name und Anschrift des Aufstellers

Datum und Unterschrift

Bearbeiter: E. Mom B.Sc.

Werner Bauingenieure GmbH

Dipl.-Ing. G. Werner, Dr.-Ing. D. Werner
Beratende Ingenieure BDB vfdb
Staatlich anerkannte Sachverstandige

- fur die Prifung des Brandschutzes

- fur Schall- und Wéarmeschutz
Isaac-Newton-Strafl3e 1 59423 Unna
Tel. 02303 / 98358-0 Fax -24

Mail: info@ing-werner.de
www.ing-werner.de

Unna, den 31. Januar 2023

............................................................................... ngenieurkammer-Bau NEW Y

Untelrsc riftsraamchanerkanmer
Sachverstandiger fiir

Schall- und Warmeschutz

o
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Datum der Aufstellung: 31. Januar 2023
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3.3.

3.4,

3.5.

5.2.
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Beurteilungspegel aus mehreren Larmquellen

BEURTEILUNGSPEGEL 1:
Schiene

Ubersicht
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Trennende Innenbauteile

WAND 1:
Treppenraumwand

WAND 2:
Treppenraumwand GK

DECKE 1:
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TREPPE 1:
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Datum der Aufstellung: 31. Januar 2023

11
111

11.2

311

3.1.2

3.1.3

Beurteilungspegel aus mehreren Larmquellen

BEURTEILUNGSPEGEL 1: "Schiene"

SCHALLPEGEL 1: "Schiene"
Leg = 0,0 dB(A)

Resultierender Beurteilungspegel
Lrges Nicht ermittelbar wegen fehlender beteiligter Teil-Schallpegel!

Lr,ges. = 0,0 dB(A)
La piNsa10s = 0,0 dB(A)
Ubersicht
Tabellarische Zusammenfassung der Bauteilergebnisse
Bauteile erf. Dnw/R'w |VOrh. Daw/R'w| zul. L'nw |vorh. L'nw|>OR<| >ZR<
WAND 1:
"Treppenraumwand" 53,0/- - --/53,7 - -l-- T v -
WAND 2:
"Treppenraumwand GK" 52,0/- - 52,2/51,3 -l-- T v T
DECKE 1: "Decke zur
Wohnung” 57,0/ - --/59,4 - o) - 49,6 v | --
TREPPE 1: "Treppenlauf” -l - - - 53,0/- - 33,0 v --
TUR 1: "Wohnungstiir " 37,0/- - --137,0 --l- - -- v --
RAUM 1. "Eltern™" 34,5/- - 36,1 -/ - -- v .-
RAUM 2: "Kind " 35,2/- - 36,2 --/-- - - v --

OR: Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
ZR: Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz

Trennende Innenbauteile

WAND 1:
Treppenraumwand

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2 ("Mehrfamilienhaus, Blrogebaude
oder gemischt genutztes Gebaude"), Zeile 14: "Treppenraumwande und Wénde neben
Hausfluren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Maf: erf. R'w > 53,0dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

Bauteilquerschnitt

¢10¢

-9von 18 -




Datum der Aufstellung: 31. Januar 2023

3.14

3.15

3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.2

3.21

Bauteildefinition

Trennbauteil nach DIN 4109 : 2016, mit horizontaler Schallubertragung.
Aufbau des Massivbauteils:

- 10 MM Gips- oder Dunnlagenputz (1.000 kg/m?3)

- 240 MM Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Diinnbettmortel (2.000 kg/m3)
- 10 MM Gips- oder Dunnlagenputz (1.000 kg/m3).

TRENNBAUTEIL:
Ss =10,19 m2, m' = 476,0 kg/m?, Roaw = 60,5 dB.
Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "Flanke 1"
Typ: "Skelettbau”, I, = 3,980 m, D,s1 = 59,0 dB.

FLANKE 2: "Flanke 2"
Typ: "Skelettbau ", > = 2,560 m, Dvs» = 68,0 dB.

FLANKE 3: "Flanke 2"
Typ: "Skelettbau ", Iz = 2,560 m, Dhsz = 68,0 dB.

FLANKE 4: "Flanke 4"

Typ: "Massivbau ", k4 = 3,980 m.

a.) Sendeseite (F):

m'r =480,0 kg/m?, & = 32,04 m2, Ry = 60,7 dB,ARw = 0,0 dB.
b.) Empfangsseite (f):

m' =476,0 kg/m?, § = 10,19 m?, R, = 60,5 dB,AR = 0,0 dB.

Ubersicht der RechengréRen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Rjw/2 Ki, (SM) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "Treppenraumwand " Rbd 60,5/2 | 60,5/2 0,0 | 60,5
F4: 'Flanke 4" Rota4 60,5/2 | 60,5/2 4,7 41| 0,0] 69,3

Rra,4 60,7/2 | 60,5/2 1,7 41| 0,0]| 66,4
Rrra 60,7/2 | 60,5/2 8,7 41| 00734

10log10|10l0g10

Dntw (Ss/Ao) | (havflr) Retw

Skelettbau: dB dB dB dB

F1: 'Flanke 1" Rer1 59,0 01 05 59,6
F2: 'Flanke 2" RFr2 68,0 0,1 0,4 68,5
F3: 'Flanke 2" Rer3 68,0 0,1 04 68,5

Berechnung der Vergleichsgréien:

le = _10|Oglo[10-RDd,w/10 +> 10RFf,w/10 +3 10RDf,w/10 +> 10RFd,w/10] dB,

le - _10|Oglo[10-60,5l10 + 1059,6/10 + 1068,5/10 + 1068,5/10 + 1073,4/10 + 1069,3/10 + 1066,4/10] dB

R'w =55,7 dB.

Uprog =2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3: vorh. R'w =53,7 dB

Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2, Zeile 14 sind erfillt.

WAND 2:
Treppenraumwand GK

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2 ("Mehrfamilienhaus, Birogebaude
oder gemischt genutztes Gebaude"), Zeile 14: "Treppenraumwande und Wénde neben
Hausfluren" (Wand mit Tur nach Tabelle 2, Zeile 19).

-10von 18 -




Datum der Aufstellung: 31. Januar 2023

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.25

Erforderliche bewertete Norm-Schallpegeldifferenz: erf. Dnw > 52,0 dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

Bauteilgrafik

p————————— - —_—
N / S Nl
VT ) |
\..." "-\.3" '-\_“'."' "«_.’,-""
_-'47__'(-___.:1‘.__?5 ! it f 1 i
|

¢ N ¢\ s
I R0

Bauteildefinition

Metallstdnderwand

Gesamtdicke: 125 mm,

Standerachsabstand <= 625 mm,
Standerquerschnitt: CW75,

Flachengewicht: ca. 40 kg/mz2,

beidseitig mit 2 x 12,5 mm Bauplatte beplankt,
mindestens 60 mm Dammstoffeinlage.

TRENNBAUTEIL:
Ss = 8,09 m2, m' = 40,0 kg/m2, Rog.w = 55,0 dB.
Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "Flanke 1"
Typ: "Skelettbau ", Ir1 = 3,160 m, Ds1 = 59,0 dB.

FLANKE 2: "Flanke 2"

Typ: "Massivbau ", I, = 2,560 m.

a.) Sendeseite (F):

m's =476,0 kg/m?, S = 2,87 m?, R, = 60,5 dB,AR. = 0,0 dB.

b.) Empfangsseite (f):

m' =476,0 kg/m?, § =4,97 m?, R, = 60,5 dB,AR, = 0,0 dB.
FLANKE 3: "Flanke 3"

Typ: "Massivbau ", Iz = 2,560 m.

a.) Sendeseite (F):

m's =476,0 kg/m2, S =2,87 m?, R, = 60,5 dB,AR,, = 0,0 dB.
b.) Empfangsseite (f):

m't =476,0 kg/m?, S = 4,97 m?, Ry = 60,5 dB,ARw = 0,0 dB.
FLANKE 4: "Flanke 4"

Typ: "Massivbau ", k4 = 3,160 m.

a.) Sendeseite (F):

m ‘= =480,0 kg/m?, & = 3,54 m?, R, = 60,7 dB,AR. = 6,6 dB.
b.) Empfangsseite (f):

m 't =480,0 kg/m?, § =6,13 m?, R, = 60,7 dB,AR. = 6,6 dB.
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3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.3

331

3.3.2

3.33

Ubersicht der RechengréfRen:

Uber- 10log 10
Bauteil tragungs-| Rw/2 | Riw2 | Kij (SN) | ARw | Riw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "Treppenraumwand Rod 55,0/2 | 55,0/2 0,0 | 55,0
GK"
F2: 'Flanke 2" Ror2 %)
Rrd2 %)
Rrr2 60,5/2 | 60,5/2 15 50| 0,0(67,0
F3: 'Flanke 3" Rot3 %)
Rra3 %)
ReFi3 60,5/2 | 60,5/2 1,5 50( 0,0]67,0
F4: 'Flanke 4" R4 %)
Rrd.4 )
Rer4 60,7/2 | 60,7/2 1,5 41| 99 76,2
10log10{10l0g10
Dnfw (Ss/Ao) | (hao/lt) RFiw
Skelettbau: dB dB dB dB
F1: 'Flanke 1" Rerf1 59,0 -0,9 1,5 59,6

Berechnung der Vergleichsgrof3en:

le - _10'0910[10-RDd,w/10 +2 10RFf,w/1O +2 loRDf,w/lO +Z 10—RFd,w/lO] dB,

le - _10'09_0[10-55,0/10 + 1059,6/10 + 1067,0/10 + 1067,0/10 + 1076,2/10] dB,
=53,3 dB.

Uprog =2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Dnw = Ry - 10*logio(A/Ag) = 51,3 - 10*l0g10(8,09/10) = 52,2 dB.

Vorhandenes bewertetes Bau-Schallddmm-MalR (abzgl. Uprg): vorh. R'w =51,3dB
Vorhandene bewertete Norm-Schallpegeldifferenz: vorh. Daw =52,2dB

Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2, Zeile 14 sind erfullt.

DECKE 1:
Decke zur Wohnung

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 8, Zeile 4.1, Spalte 3 bis 5 fir
"Gastraume, die nur bis 22:00 Uhr in Betrieb sind", Schalldruckpegel Larmax = 81 - 85
dB.

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Maf: erf. R'w > 57,0dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

Bauteilquerschnitt

Fa)
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334

3.3.5

Bauteildefinition

Einschalige Massivdecke mit schwimmendem Estrich, als Stahlbeton-Vollplatte aus
Normalbeton nach DIN 1045-2, Ausfiihrung nach DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 5, Zeile
1a).

Auflage/Anbindung:

Schwimmender Zementestrich (2.000 kg/m3), d= 60 MM, flachenbezogene Masse m'=
120,0 kg/m?, verlegt auf einlagiger Trittschallddmmung, d=20 MM, dynamische
Steifigkeit s'= 20 MN/m3.

Tragende Decke einschl. Verbundschichten:

- 200 MM Stahlbetondecke (2.400 kg/ms3).

TRENNBAUTEIL:
VSS: ARow = 6,8 dB, ARaw = 0,0 dB, ARbaw = 6,8 dB,
Ss =19,30 m2, m' = 480,0 kg/m?, Roaw = 67,5 dB, L,w = 70,2 dB.

Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "Wand rechts "

Typ: "Massivbau ", lr1 = 6,130 m.

a.) Sendeseite (F):

m's =408,0 kg/m?, & =19,92 m?, R, = 58,5 dB,AR, = 0,0 dB.

b.) Empfangsseite (f):
m' = 40,0 kg/m?, S =15,33 m?, Ry =51,0 dB,ARw = 0,0 dB.

FLANKE 2: "AuRenwand 1"

Typ: "Massivbau", k> = 3,630 m.

a.) Sendeseite (F):

m = =480,0 kg/m2, & = 3,85 m?, Ry = 60,7 dB,ARw = 0,0 dB.

b.) Empfangsseite (f):

m ' = 60,0 kg/m?, S =9,08 m?, R, =52,0 dB,AR, = 0,0 dB.
FLANKE 3: "Flanke 3"

Typ: "Massivbau ", Iz = 1,050 m.

a.) Sendeseite (F):

m'= =408,0 kg/m?, & = 3,41 m?, R, = 58,5 dB,AR = 0,0 dB.

b.) Empfangsseite (f):
m' = 60,0 kg/m?, S =2,63 m?, Ry =52,0 dB,ARw = 0,0 dB.

FLANKE 4: "Flanke 4"

Typ: "Massivbau ", k4 = 5,380 m.

a.) Sendeseite (F):

m'r = 480,0 kg/m2, & = 7,69 m?, Rv = 60,7 dB,ARw = 0,0 dB.

b.) Empfangsseite (f):
m' = 60,0 kg/m2, S =13,45 m2, R, =52,0 dB,AR, = 0,0 dB.
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3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.4

34.1

3.4.2

Ubersicht der RechengréfRen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Rjw/2 Ki, (S | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "Decke zur Rod 60,7/2 | 60,7/2 6,8 | 67,5
Wohnung"
F1: 'Wand rechts" Ror1 60,7/2 | 51,0/2 7,4 50( 6,8] 75,1

Rrd,1 58,5/2 | 60,7/2 7,4 50| 00| 720
Ree1 58,5/2 | 51,0/2 13,2 50| 0,0(730
F2: "Auenwand 1" Rorz2 60,7/2 | 52,0/2 51 73| 68| 756
Rrd2 60,7/2 | 60,7/2 2,1 73| 0,0(701
Rer.2 60,7/2 | 52,0/2 12,7 73| 0,0(76,4

F3: 'Flanke 3" Rors 60,7/2 | 52,0/2 7,2 126| 6,8 83,0
Rra;3 58,5/2 | 60,7/2 7,2 12,6 | 00| 794
Rt 58,5/2 | 52,0/2 13,0 12,6| 0,0 80,9

F4: 'Flanke 4" Ror4 60,7/2 | 52,0/2 51 55| 68| 738
Rra.4 60,7/2 | 60,7/2 2,1 55| 0,0( 68,3

Rerra 60,7/2 | 52,0/2 12,7 55| 0,0( 74,6

Berechnung der VergleichsgréR3en:

Luftschall:

le = _10|Oglo[10-RDd,w/10 +3 10RFf,wl10 +3 10RDf,wl10 +3 10RFd,w/10] dB,

le = _10'0910[10-67,5/10 + 1073,0/10 + 1076,4/10 + 1080,9/10 + 1074,6l10 + 1075,1/10 + 1075,6/10 +
10-83,0/10 + 1073,8/10 + 1072,0/10 + 1070,1/10 + 1079,4/10 + 1068,3/10] dB,

R'w =61,4 dB.

Uprog =2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Trittschall:

Korrekturwert K nach Teil 2, Gleichung 26:

m's = 480,0 kg/m2, m{m = 55,0 kg/m?,

K =0,6 +5,5 *logo(m's / mim) = 5,8 dB (extrapolierter Wert: m's, = [100..500 kg/m?], )
Kt = 0,0 dB (Empfangsraum befindet sich unter dem Senderaum),

L'nw = lneqow -ALw + K- Kr =70,2-29,4 + 5,8 - 0,0 =46,6 dB.

Uprog =3,0 dB (Sicherheitszuschlag: Oberboden/Estrich OHNE Einbauten).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-Maf (abzgl. Uprog): vorh. R'w =59,4dB
Vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel (zzgl. Usrog) vorh. L'nw =49,6 dB

Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 8, Zeile 4.1, Spalte 3-5 sinderfillt.

TREPPE 1:
Treppenlauf

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2 ("Mehrfamilienhaus, Biirogebaude
oder gemischt genutztes Gebaude"), Zeile 12: "Treppenlaufe und -podeste” .

Zulassiger bewerteter Norm-Trittschallpegel: zul. L'nw < 53,0 dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.
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3.4.3

3.4.4

345

3.4.6

3.5

3.5.1

3.5.2

3.53

Bauteilgrafik
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Bauteildefinition

Akustische Entkopplung von gewendeltem Treppenlauf und Treppenhauswand
mit SCHOCK-Tronsole Typ Q-FV oder Q-A2.

Die Tronsole dient als punktuelles Au_flager mit Trittschalltechnischer Trennung
zwischen gewendeltem Treppenlauf und Treppenhauswand.

Der Treppenlauf kann in Ortbeton oder als Vollfertigteil hergestellt werden. Die
Treppenhauswand kann aus Stahlbeton oder aus Mauerwerk bestehen.
Hersteller:

Schéck Bauteile GmbH

Vimbucher StralRe 2

76534 Baden-Baden

Tel.: 07223 967-0.

Bauteilberechnung

Uprog = 3,0 dB (Verlegeuntergrund ohne Einbauten).

L'nw = Lnegow -AL'w, pin7306 = 58,0 - 28,0 dB = 30,0 dB.

Vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel (zzgl. Usrog) vorh. L'nw =33,0dB

Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2, Zeile 12 sind erfllt.

TUR 1:
Wohnungstur

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2 ("Mehrfamilienhaus, Biirogebaude
oder gemischt genutztes Gebaude"), Zeile 19: "Turen, die von Hausfluren oder
Treppenraumen unmittelbar in Aufenthaltsrdéume - auf3er Flure und Dielen - von
Wohnungen fuhren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Maf: erf. Rw > 37,0dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.
Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-MalR: vorh. Ry =37,0dB

Bauteilbewertung

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2, Zeile 19 sind erfullt.
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4. Referenzbauteile fur die Fassade

4.1 AUSSENWAND 1:
AulRenwand

4.1.1 Bauteilgrafik

4.1.2 Bauteildefinition
1,25 Gipskartonplatte
4,0 cm Installationsebene mit Mineralfaserddmmung langenbez. Strémungswiderstand
5 kPa s/m2< r < 50 kPa s/m?
1,8 cm OSB-Platte, Luftdicht verklebt oder Dampfbremse
16,0 cm Holzstanderwerk mit Mineralfaserdammung langenbez. Stromungswiderstand
5 kPa s/m2< r < 50 kPa s/m?2
2,0 cm Holzfaserplatte
Aussenputz/Fassade.

TRENNBAUTEIL:
Ss =17,08 m?, Rogw = 51,0 dB.

4.1.3 Angeschlossene Flanken
Die Flanken bleiben bei Au3enbauteilen in Standerbauart unberiicksichtigt.

4.1.4 Ubersicht der RechengréRen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Rjw/2 Ki; (S | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "Auf’enwand" Rod 51,0/2 | 51,0/2 0,0 [ 51,0

415 Berechnung der Vergleichsgrof3en:
le - _10|Oglo[10-RDd,W/10 +Z 10RFf,w/10 +E 10RDf,w/10 +Z 10—RFd,W/10] dB,
R'w =-10log,o[10°1%°] dB,
R'w =51,0 dB.
Uprog =0,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-MaR: vorh.R'w =51,0dB

4.2 DACH 1:
Dach
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421

4.2.2

5.1

511

5.1.2

513

514

Bauteilquerschnitt

A ~ N N

lﬁillﬁlﬁ — I.ﬁlltfllﬁ hﬁ"

Bauteildefinition

Flachdach analog DIN 4109-33:2016-07, Tabelle 14, Zeile 3,

mit folgendem Aufbau:

[1]: Dachabdichtung aus ein- oder mehrlagigen Dachbahnen oder Dachdeckung aus
Metalltafeln,

[2]: > 180 mm Aufdammung, Anwendungsgebiet DAA aus Mineralwolle nach DIN EN
13162 mit einem langenbezogenen Stromungswiderstand 5 kPa*s/m2< r< 50 kPa*s/m?2
oder aus Holzfaserdammstoff nach DIN EN 13171 mit einem langenbezogenen
Stromungswiderstand 5 kPa*s/m2< r< 100 kPa*s/m?

[3]: Bitumenbahn mitm* > 5 kg/m?,

[4]: > 24 mm Flachentragwerk aus Holzwerkstoffplatte,

[5]: Balken, Raster> 600 mm.

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal: vorh.R'w =45,0dB

Schallschutz gegen Aul3enlarm (Raumliste)

RAUM 1: Eltern

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01.

malf3geblicher AuRenlarmpegel L.: 59 dB.

Raumart: "Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches".
Korrekturwert nach DIN 4109-2 Gl. 33:

KaL = 10*'090(33/(0,8*5@)) = lo*'Og10(37,97/(0,8*16,93)) =45dB.
Erf. R'wges = MAX(30, L - Kraumart) + Ka = MAX(30, 59 - 30) + 4,5.

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3:

R'wres > 34,5 dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.
Luftberuhrte AuRBenbauteile:

Ab- | Flache S | Rw | Kipe | Dnew| Rew

Nr. Bauteil schnitt m2 dB | dB | dB | dB

1 | Fenster mit Prufzeugnis - - 9,59 | 32,0 - - --138,6

2 | DAL: ("Dach ") 4.2 16,93 | 45,0 -- --1491

3 | WAL: ("AuRBenwand ") 4.1 17,08 | 51,0 -- --1551
Berechnung

Rejiw = (Rw + N_PB) - 10*|Og10(Si/Sges) = Dnew - 10*|Oglo(A0/Sges),
Re1w = (32,0 + 0,0) - 10*l0g0(9,59 / 43,60) = 38,6 dB,

Rezw = (45,0 + 0,0) - 10*logo(16,93 / 43,60) = 49,1 dB,
Reaw = (51,0 + 0,0) - 10*logo(17,08 / 43,60) = 55,1 dB,

R'wges = 10*'0910[210 R(elw)/lO]

R wges = 10 |Og1 [10 -38,6/10 + 1049 1/10 + 1055 1/10]
Uprog =2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

38,1 dB.

vorh. R'wges = 36,1 dB
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515

5.2

521

522

5.2.3

5.2.4

5.2.5

Vorhandenes bewertetes Bau-
Schalldamm-Maf (abzgl. Uprog)

Bauteilbewertung

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 sind erfillt.

RAUM 2: Kind

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01.

mafigeblicher AuRenlarmpegel L.: 59 dB.

Raumart: "Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches".
Korrekturwert nach DIN 4109-2 GI. 33:

KaL = 10*10g0(Ss/(0,8*Ss)) = 10*l0g10(27,79/(0,8*10,59)) = 5,2 dB.
Erf. R'wges = MAX(BO, b - KRaumart) + KaL = MAX(SO, 59 - 30) + 5,2

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Maf3: R'wres > 35,2 dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.
Luftberiihrte AuRenbauteile:

Ab- | Flache S | Rw | Kipe | Dnew| Rew

Nr. Bauteil schnitt m2 dB | dB | dB | dB

1 | Fenster mit Prufzeugnis -- 593|320 -- --|38,7

2 | WAL: ("AulRenwand ") 4.1 11,28 | 51,0 -- -- 1549

3 | DAL: ("Dach ") 4.2 10,59 | 45,0 -- --149,2
Berechnung

Reiw = (Rw + Kips) - 10*10910(Si/Sges) = Dnew - 10*l0gio(Ad/Sges),
Rew = (32,0 + 0,0) - 10*logo(5,93 / 27,80) = 38,7 dB,

Re2w = (51,0 + 0,0) - 10*logo(11,28 / 27,80) = 54,9 dB,

Reaw = (45,0 + 0,0) - 10*l0go(10,59 / 27,80) = 49,2 dB,

le,ges - lo*|oglo[zlo-R(e,i,w)/10],

R'wges = 10*10gio[10738710 + 1054910 4 10%9.210] = 38,2 dB.

Uprog =2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Vorhandenes bewertetes Bau- vorh. R'w,ges = 36,2 dB
Schalldamm-MaR (abzgl. Uprog)

Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 sind erfullt.
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